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INTRODUCAO

Inversores de frequéncia sdo aparelhos eletronicos microprocessados monofasicos,
destinados a controlar a velocidade de motores elétricos trifasicos. Os inversores de
frequéncia da Digimec, série IFD, possuem parametros faceis de configurar, de acordo
com suas necessidades, proporcionando 6timo desempenho. Fabricados em quatro
versdes, conforme a poténcia dos motores a que se destinam e acondicionados em
caixas compactas montadas sobre um dissipador para sobrepor em painéis.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

M Programacdo por IHM (interface homem maquina).

M 34 parametros ajustaveis.

M Operacdo pela IHM ou pelas entradas dos bornes de controle.

M 1 entrada analdgica + 4 entradas digitais e 1 saida a relé para motores de 0,5; 1,0; 1,5 € 2,0 cv.

PRINCIPAIS APLICACOES

Esteiras transportadoras, embaladeiras, extrusoras, furadeiras, ventiladores, bobinadeiras, etc.

SiMBOLOS DE ADVERTENCIAS

Os simbolos apresentados ao longo deste manual possuem a finalidade de lembrar ao usuario que os itens assinalados
sdo importantes quanto ao uso correto e seguro dos inversores de frequéncia.

Procedimento altamente recomendavel. A ndo observacdo pode causar danos materiais, ferimentos e
PERIGO NS

Recomendavel. A ndo observacdo pode causar danos materiais.
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ATENCAO
4 _ )
ATENCAO
/W Topico importante.
® Para conectar os fios do motor e os da alimen-
tacdo na borneira do inversor use terminais tipo MENU DOS PARAMETROS AJUSTAVElS
forquilha, evitando que residuos de fios caiam o ) )
dentro do aparelho. Descricao Faixa de ajuste Defaut
® N3o use contator entre motor e saida. Ligue os fios do PO1 Frequéncia de Saida (Motor) 0...300Hz
o motor diretamente aos bornes de saida do inversor. P02 Tensao no Circuito Intermediario (link DC) 0 ... 600V
Para no queimar o inversor: , P03 Corrente de Saida (Motor) 0..11A
1. Nunca ligue a alimentacdo nos bornes de saida
para o motor. P04 Tensdo de Saida (Motor) 0... 600V
2. Nunca ligue 2 bornes de saida juntos para ndo P05 Temperatura do Dissipador 0..110°C
causar curto-circuito. P06 Ultimo Erro Ocorrido E0O ... EO5
< . . PO7 Cédigo de Acesso (Use P07=28 para bloguear/ desbloguear ) 0..255 0
Se as recomentacdes acima e as demais constantes ,
no manual de instrugbes nao forem seguidas a garan- P11 Tempo de Aceleragao 0.1...245s 5
L tia sera invalidada. ) P12 Tempo de Desaceleracio 0.1 ... 245s 10
P13 Tempo da 2° Rampa de Aceleracdo 0.1...245s 5
Mi-IFD - 08.09 / 12.11: Devido as constantes evolugdes tecnoldgicas, a Digimec reserva-se o direito de alterar qualquer informagao técnica sem prévio aviso. P14 Tempo da 2° Rampa de DesaCEIeragéo 0.1...245s 10
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P15

P21

P22
P23
P24
P25
P26
P27
P31*

P32

P33

P41+
P42+
P43
P51

P53
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68

Substitui Funcdo Inversao de Sentido por Alternar Rampas

0 = Invers&o do Sentido de Giro
1 = Alternar entre 1% e 2° Rampa
2 = Avanco 17 Rampa e Retorno 2° Rampa

Backup da Referéncia Digital (quando a energia do aparelho for desconectada)

0 = Nao

1 =Sim

2 = Definido pelo valor de P22

Valor Inicial para Referéncia Digital (Caso P21 = 2)
Frequéncia Minima (Fmin)

Frequéncia Maxima (Fmax)

Ganho da Entrada Analdgica

Fator de Multiplicagcdo da Referéncia

Fator de Divisdo da Referéncia

Fungdo para Ativar a Saida a Rele

Frequéncia para Ativar a Saida a Relé
(Caso P31 =0, 1 0u2)

Corrente para Ativar a Saida a Relé

(Caso P31 = 3) Modelo IFD 05

Modelo IFD 10
Modelo IFD 15
Modelo IFD 20

Compensacao de Torque (IxR)
Frequéncia Nominal do Motor
Frequéncia de chaveamento

Corrente de Sobrecarga do Motor Modelo IFD 05
Modelo IFD 10
Modelo IFD 15
Modelo IFD 20

Tempo de Auto-Reset

Referéncia de Frequéncia da Tecla JOG
Referéncia de Frequéncia Multispeed 1
Referéncia de Frequéncia Multispeed 2
Referéncia de Frequéncia Multispeed 3
Referéncia de Frequéncia Multispeed 4
Referéncia de Frequéncia Multispeed 5
Referéncia de Frequéncia Multispeed 6
Referéncia de Frequéncia Multispeed 7

P23 ...

P24

0..P24

P23 ...
0.1...

300Hz
10

1...999

1,10 ou 100

0 = FSaida > P32

1 = FReferéncia > P32

2 = FSaida = FReferéncia
3 =ISaida > P33

4 =Run

5 = Rampa desaceleracdo
6 = Sem Erro

0...300 Hz

0.0...
0.0...
0.0...
0.0...

0..9

3.9A
6.0A
75A
11.0A

50, 60 ou 120
5,10 ou 15 kHz

0.8..
12..
15..
22..

off, 3,

P23 ...
P23 ...
P23 ...
P23 ...
P23 ...
P23 ...
P23 ...
P23 ...

34A
52A
75A
95A

4 ...255s
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz
P24 Hz

66
1.0

66

3.9
6.0
7.5
11.0

- o
o o o

© o A W
0 o o =

o

w wwwwwww

Entrada Analdgica
Entrada Digital
Saida a Relé

DIMENSOES

LATERAL

Modelo

IFD 05
IFD 10
IFD 15
IFD 20

2.6A/ 200-240 V
4.0A/ 200-240 V
5.0A/ 200-240 V,
7.3A/ 200-240 V.

AAAA
SIS S S

Anotacdes:

1 Entrada 0 a + 10Vcc
4 Entradas Digitais Opto isoladas

1 Contato Reversivel NA/NF (10A /110Vca ou 7A/ 220Vca)

Largura L
95
95
95
95

FRONTAL

Dimensoes (mm)
Altura H Profundidade P

140
140
140
140

105
135
135
135

FIXACAO

Dimensdes da Base de fixacdo (mm)

A B C
88 120 5
88 120 5
88 120 5
88 120 5



DESCRICAO DOS ERROS

EO1 Erro de hardware: Ocorre quando, ao inicializar, algum erro é detectado nos dispositivos de medicao.
Desenergize o inversor, mantenha-o desligado por alguns minutos, e tente liga-lo novamente. Caso o
problema persista, entre em contato com a assisténcia técnica.

E02 Sobretensao no circuito intermediario (link CC): Ocorre quando a tenséo no circuito intermedirio
estiver acima de 410V. Este erro pode ocorrer se a tensao da rede que alimenta o inversor estiver muito
alta. Neste caso desconecte imediatamente o inversor da rede e verifique se a tensao da rede esta dentro
da especificagdo (200V-240V). O E02 também pode ocorrer se o inversor estiver acionando uma carga com
grande inércia e houver uma desaceleracdo muito rapida. Caso isto ocorra aumente o tempo da rampa de
desaceleracdo através do parametro P12.

EO3 Subtensao no circuito intermediario (link CC): Ocorre se a tenséo do circuito intermediario estiver
abaixo de 200V. Caso isto ocorra verifique se a tenséo da rede esta dentro da especificagdo (200V-240V) e
se os fios que ligam o inversor a rede estdo bem conectados.

EO4 Sobretemperatura / Sobrecorrente: Ocorre quando a temperatura do circuito integrado de poténcia
atinge o limite de 103°C. Neste caso, verificar se a temperatura ambiente se encontra muito alta (melhorar
ventilacdo do inversor). Este erro também ocorre quando o valor da corrente de saida exceder o limite
seguro de funcionamento do inversor. Neste caso verificar se ndo ha curto-circuito entre duas fases ou no
enrolamento do motor. Na partida, uma carga com inércia muito alta também pode causar este erro. Caso
isto ocorra, tente aumentar o tempo da rampa de aceleragéo definida pelo parametro P11.

EO5 Sobrecarga na funcido Corrente X Tempo (P51): Ocorre quando ha uma carga muito alta no motor, ou
0 ajuste de P51 é muito baixo para a aplicacdo. Para solucionar este erro pode-se tentar aumentar o valor
da corrente de sobrecarga P51 ou, caso a inércia da carga seja muito alta, aumentar o tempo da rampa de
aceleracao P11.

EO9 Sobrecorrente por hardware: Ocorre quando o hardware do inversor detectar uma corrente acima do
permitido.

P43 RUIDO SONORO ~ TEMPERATURA
DO MOTOR DO DISSIPADOR

5 Khz
10 Khz ﬁ Ruido 5Aquecimento
15 Khz RELACAO CHAVEAMENTO X RUIDO SONORO X AQUECIMENTO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Motor maximo recomendado IFDO05: 0.5 cv, IFD10: 1.0 cv, IFD15: 1.5¢v, IFD20: 2.0 cv
Corrente Nominal de Saida (Inom) IFD05: 2.6A, IFD10: 4.0A, IFD15: 5.0A, IFD20: 7.3A

Corrente Maxima IFD05: 3.9A, IFD10: 6.0A, IFD15:7.5A, IFD20: 11.0A
Corrente Maxima de Entrada IFDO05: 5.7A, IFD10: 8.8A, IFD15: 12.0A, IFD20:14.0A

200 a 240 Vca (-15%, +10%)
50/60Hz (+2%)
0 a 300 Hz

Tensdo de entrada
Frequéncia de Entrada
Frequéncia de Saida
Frequéncia de Chaveamento 5, 10 ou 15 kHz (configuravel)

Tipo de Controle Escalar V/F, PWM Senoidal (com Injecdo de 3% Harmdnica)
Grau de protecao IP20

Temperatura de Operagdo 0a+50°C

Umidade Relativa 5 a 90% (Sem Condensacao)
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P69

Referéncia de Frequéncia Multispeed 8 P23 ... P24 Hz 3

P71+ Selecdo da Referéncia de Frequéncia 0 = Potenciémetro
1 =Teclas da IHM
2 = Entradas Digitais
3 = Multispeed 1
P72*  Selecdo dos Comandos 0 = Teclas da IHM
1 = Liga / Desliga e Sentido de Giro
2 = Avanco/ Retorno 0
pP73* Selecdo do Sentido de Giro
(se P15 =1 a fungdo P73 = 2 ¢é ignorada) 0 = Sempre no Sentido Normal
1 = Sempre no Sentido Oposto
2 = Definido pelos Comandos 2
P74 Modo de funcionamento entradas digitais 1 e 2 0 = Retencao
1 = Pulso NA
2 = Pulso NF 0
* S6 podem ser alterados com motor parado. ** Estes parametros s6 podem ser usados caso P71=3 e P72=0 ou 3
INDICACOES
Indicagdo  Significado Indicacdo  Significado
EO1 Erro de Hardware EO02 Sobretenséo no Circuito Intermediério (link CC)
EO03 Subtensdo no Circuito Intermediario (link CC) EO4 Sobretemperatura e/ou Sobrecorrente
EO5 Sobrecarga na Fungdo Corrente x Tempo (ajustavel em P51)
EO8 Protecdo de Software Contra Sobrecorrente  EQ9 Sobrecorrente por hardware
Rdy (ready) Inversor pronto para funcionamento ~ Sub (subtens&o) Tensédo da rede insuficiente para
operagdo do Inversor
= VISTA GERAL DOS IFD
/{b@“ww Como mostra a figura, o inversor é composto por uma caixa para sobrepor
// ng %/ contendo Interface Homem-Maquina (IHM), um conjunto de bornes de
|H e ) y controle, um conjunto de bornes de poténcia e dois parafusos de aterra-
Bones de controle; mento,

Parafusos de aterramento

0 funcionamento do inversor é parametrizado, controlado e monitorado
pela IHM.

0O controle e monitoramento de certas fun¢des do inversor também podem
ser feitos através dos bornes de controle, que possui :

M 01 entrada analdgica 0-10Vcc (pinos 1, 2 e 3) — onde pode ser conec-
tado um potencidmetro (>10kohms) para fornecer a referéncia frequéncia
para o motor;

[ 04 entradas digitais opto-isoladas (pinos 4, 5, 6, 7 e 8) — que podem ser
utilizadas para enviar comandos para o inversor (liga/ desliga, sentido de

giro, avango/retorno) ou para fornecer uma referéncia digital de frequéncia para motor (aumentar ou diminuir velocidade
através de chaves, ou modo multispeed);

M 01 saida a relé (pinos 9, 10 e 11) - que pode ser utilizada para sinalizar situagoes especificas de funcionamento do
inversor. A funcdo do relé é definida pelo pardametro P31.

Nos bornes de poténcia devem ser conectadas a alimentacdo do inversor (L1 e L2) e os fios para alimentacdo motor (U,

V, W).

Os parafusos de aterramento, existentes no dissipador, devem obrigatoriamente ser conectados ao terra de protecao (TP).
Note que, na lateral do inversor existe uma etiqueta de identificagdo com suas principais especificagées.
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RECOMENDACOES

No recebimento do inversor os seguintes itens devem ser verificados:

M Observar se ndo ocorreram danos durante o transporte;
B Caso seja detectado algum problema visivelmente relacionado com o transporte, contate imediatamente a trans-
portadora.

0 local de instalagdo dos inversores é um fator determinante para seu correto funcionamento e durabilidade. O inversor
nao deve ser exposto a:

M Vibragdo excessiva;

M Poeira ou outras particulas suspensas no ar;

M Gases ou liquidos corrosivos e/ ou explosivos;

M Chuva, raios solares, umidade excessiva ou maresia;

M Temperaturas fora da faixa de 0 a 50°C (condi¢bes nominais);

B Umidade relativa do ar fora da faixa de 5% a 90% ou em condi¢des de condensacdo.

l Se o inversor for instalado dentro de painéis ou caixas fechadas, certifique-se de que ha exaustao adequada

W@ paraquea temperatura ambiente fique dentro da faixa permitida de 0...50°C.

Somente pessoas com qualificacdo técnica adequada devem planejar ou implementar a instalacao, operagéo e
3] manutencdo deste aparelho.

FIXACAO
Para uma correta instalagao deve-se:

M Fixar o inversor sempre na posicao vertical e em superficies razoavelmente planas;

M A fixacdo deve ser feita com parafusos através dos furos de fixacdo apropriados.

B Nao colocar objetos sensiveis ao calor nas extremidades superior e inferior do inversor (dissipacdo de ar quente)

[ Deixar no minimo 50 mm de espacos livre ao redor do aparelho para ventilagdo adequada.

I Caso seja necessario montar um inversor sobre o outro, respeitar a distancia minima livre de 50 mm e desviar o inver-
sor superior do ar quente que vem do inversor inferior.

VTN,

Fluxo de Ar
Furos de Fixagdo

£
Furos de Fixagdo §
A

Fluxo de Ar

P32
P33
P41

P42

P43

P51

P53

P61

P62 a
P69

P71

P72

P73

W Se P31 =4, o relé sera ativado quando o inversor estiver ligado, e 0 motor em funcionamento (Run);
M Se P31 =5, o relé permanecera ativado se ndo houver nenhuma condicdo de erro.

Valor da Frequéncia para Ativar a Saida a Relé: Define o valor de frequéncia para ativar o relé no
caso de P31 =0, P31 =1o0uP31 =2

Valor de Corrente para Ativar a Saida a Relé: Define o valor de corrente para ativar o relé no caso
de P31 =3.

Compensacao de Torque: Aumenta a tensdo de saida em baixas velocidades para aumentar o torque. O
ajuste ideal de P41 é o menor valor que proporciona uma boa partida do motor.

Frequéncia Nominal do Motor: Deve ser ajustado conforme a frequéncia nominal do motor, indicada
na sua placa de identificacdo. Este valor define da curva tenséo versus freqiiéncia (V/F) que ser4 utilizada
no acionamento do motor.

Frequéncia de chaveamento: Define qual sera a frequéncia de chaveamento dos IGBT's. Se utilizado
5Khz o motor tera maior ruido e pouco aquecimento no dissipador do inversor, 10Khz terd menor ruido e
menor aquecimento e a 15 Khz néo fara mais ruido, mas maior aguecimento.

Corrente de Sobrecarga do Motor: Define o limite de corrente que caracteriza uma condigdo de sobre-
carga no inversor. Quando a divisdo da corrente medida P03 pela corrente de sobrecarga P51 for:

M maior ou igual a 3 durante 15 segundos acontece um erro de sobrecarga E05;

M entre 2 e 3 durante 30 segundos acontece um erro de sobrecarga EO05;

M entre 1.5 e 2 durante 60 segundos acontece um erro de sobrecarga E05;

M entre 1 e 1.5 durante 90 segundos acontece um erro de sobrecarga E05.

Tempo de Auto-Reset: Tempo que o inversor ird esperar, depois de ocorrido um erro, para reinicializar
automaticamente. Caso o valor seja menor ou igual a 2, o inversor permanecera travado e ndo reinicializa-

ra. Se o inversor estiver numa condicdo de erro e a tecla (L for pressionada, o inversor reinicializa
imediatamente.

JOoG JOG A

Referéncia de Frequéncia da Tecla : Referéncia de frequéncia utilizada pela funcao
funcdo YO¢ serve para fazer pequenos ajustes, acionando o motor por periodos curtos (enquanto a tecla

J9€  for mantida pressionada).
Referéncias de Frequéncia Multispeed: Estes pardmetros definem as referéncias de frequéncia para
as diferentes combinagdes de estado das entradas digitais D3 e D4, conforme mostrado no dltimo quadro
da pagina 7.
Selecao da Referéncia: Define se a referéncia de frequéncia é dada pelo potenciémetro, teclado (IHM),

entradas digitais ou Multispeed. Os diferentes tipos de referéncia de velocidade estdo detalhados nas pagi-
nasb6e7.

Selecdao dos Comandos: Define como serdo dados os comandos liga, desliga e sentido de giro do motor.
Os diferentes modos de comando estdo detalhados nas paginas 8 e 9.

Selecdo do Sentido de Giro: Define se o sentido de giro do motor sera sempre fixo em um sentido
(P73=0), sempre fixo no sentido oposto (P73=1) ou dependente dos comandos (P73=2). Caso P73 =0 ou
P73 =1, qualquer comando para inverter o sentido de giro pelas entradas digitais ou pelo teclado (IHM)
sera ignorado. Quando o valor de P15 é igual a 1, a opcdo de inverter o sentido de giro por comandos néo
estara disponivel.



P11

P12

P13

P14

P15
P21

P22

P23

P24

P25

P26

p27
P31

se repete o procedimento anterior. Cada vez que o pardmetro P07 é modificado para 28, o estado travado-
destravado é alternado.

Tempo de Aceleracao: Tempo, em segundos, para acelerar o motor linearmente de 0 Hz até a frequéncia
nominal P42.

Tempo de Desaceleracao: Tempo, em segundos, para desacelerar o motor linearmente da frequéncia
nominal P42 até OHz.

Tempo da 2* Rampa de Aceleracao: Tempo definido para a 2° rampa, em segundos, para acelerar o
motor linearmente de 0 Hz até a frequéncia nominal P42.

Tempo da 2° Rampa de Desaceleracdo: Tempo definido para a 2° rampa, em segundos, para desacele-
rar o motor linearmente da frequéncia nominal P42 até OHz.

Substitui Funcao Inversao de Sentido Por Alternar Rampas: Define se as entradas de sentido de
giro serdo usadas para alternar entre a primeira e a segunda rampa de aceleracao/desaceleragdo.

Backup da Referéncia Digital: Quando o inversor é desenergizado, e a referéncia de frequéncia é através
da IHM (P71=1) ou das entradas digitais (P71=2), este valor define qual o valor inicial da referéncia de fre
quéncia que sera utilizado quando o inversor for religado Existem trés opcdes para este parametro:

M Se P21 = 0: a referéncia de velocidade inicial sera igual a frequéncia minima aceita P23;

M Se P21 = 1: a referéncia de frequéncia inicial serd igual a dltima referéncia de velocidade utilizada;

M Se P21 = 2: a referéncia de frequéncia inicial sera igual ao valor programado no parametro P22.

Valor Inicial para Referéncia Digital: Caso P21 = 2 (Backup da Referéncia Digital), este parametro
define o valor inicial da referéncia frequéncia a ser utilizada quando o inversor é ligado. Este parametro s6
tem funcdo quando P71 = 1 ou P71 = 2.

Frequéncia Minima: E o menor valor de referéncia de frequéncia aceito. Quando o motor estiver ligado, a
frequéncia da tensdo aplicada a ele nunca sera menor que P23. Existem casos em que é possivel fazer com
que o Backup de Referéncia Digital, 0 Y°¢ ou uma referéncia MultiSpeed possuam um valor menor que
P23, porém quando o motor for ligado o valor de P23 sera sempre respeitado.

Frequéncia Maxima: Maior valor de referéncia de frequéncia aceito. Quando o motor estiver ligado, a
frequéncia da tensdo aplicada a ele nunca sera maior que P24. Existem casos em que é possivel fazer com

que o Backup de Referéncia Digital, 0 Y°¢ ou uma referéncia MultiSpeed possuam um valor maior que
P24, porém quando o motor for ligado o valor de P24 sera sempre respeitado.

Ganho da Entrada Analégica: Este parametro define o ganho da entrada analdgica. Se for usado um
potenciémetro, por exemplo, e este parametro estiver com o valor 4, a tensdo de referéncia sera multiplica
da por quatro sendo que com % de volta no potenciémetro se atingira a tensao de referéncia maxima.
Fator de Multiplicacdo da Referéncia: Define um valor pelo qual o valor da freqiiéncia de saida é
multiplicado para que seja mostrado no pardmetro P01, conforme férmula que define o valor do parametro
PO1.

Fator de Divisao da Referéncia: Define um valor pelo qual o valor da frequéncia de saida é dividido
para que seja mostrado no parametro P01, conforme formula que define o valor do pardmetro PO1.

Funcéo para Ativar a Saida a Relé: Define a condicdo na qual a saida a relé sera ativada:

M Se P31 =0, o relé sera ativado quando a frequéncia da tensdo de saida for maior que a configurada no
parametro P32 (FSaida > P32);

M Se P31 =1, o relé sera ativado quando a frequéncia referéncia for maior que a configurada no pardametro
P32 (FReferéncia > P32). Note que as vezes a frequéncia de referéncia pode estar defasada com a frequén-
cia de saida, devido as rampas de aceleracdo e desaceleragéo;

I Se P31 =2, o relé sera ativado quando a frequéncia de saida for igual a frequéncia de referéncia (FSaida
= FReferéncia);

M Se P31 = 3, o relé sera ativado quando a corrente medida for maior que a configurada no parametro P33
(Saida > P33);
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DIAGRAMA DE LIGACOES

AN\

ATENGCAO

5 -
Alimentacdo de ‘ B Motor configurado para
220V~ Monofasico —( ser 220V~ Trifasico
o0 \ ::/\<. y.
[Sxereretezererorexere] Motor
123456783900
U W13 U VvV w
000000 E[jE
| _LWME____MOTOR —
Terra de Protegdao |D | /& @ N
(TP) -
@ |L1 LZI IUIVIWI IW VI UITI_’l
roor=-0 ~oen
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2oV |np"— o —

Blindagem @

Rede Disjuntor

Para o correto funcionamento e seguranca do inversor deve-se obrigatoriamente aterra-lo através dos parafusos loca-
lizados na parte inferior do dissipador.

ATENGCAO

PERIGO

L1 U
Filtro [ !
i E‘ 3 . @
Disjuntor 1 L w
I+10V 1
Potencidmetro 2] )
>10 kohms
3
4 j"-‘;GND
Entrada Digital D1 -5 2 ¥ NF
10
Entrada Digital D2 iy Rele t COM
11
Entrada Digital D3 —  NA
Entrada Digital D4 —8]

M O inversor deve ficar pelo menos 25cm afastado de equipamentos e fiacdo sensiveis, como por exem-
plos: controladores de temperatura, CLPs, etc.

B Nao utilize, de forma alguma, o neutro para aterramento.

M 0 neutro da rede de alimentacao do inversor deve ser solidamente aterrado.

M A tenséo da rede deve ser compativel com a tensdo nominal do inversor.

M Verifique se a tensdo da rede esta dentro dos limites da tensdo nominal do inversor.

M Certifique-se de que a rede de alimentagéo esteja desconectada antes de iniciar as ligacdes.

M Este equipamento ndo pode ser utilizado como mecanismo de parada de emergéncia.

M O circuito de ligagdo deve ter uma chave que desligue a alimentacao do inversor quando necessario (ex.:
durante trabalhos de manutencao).

M Os inversores devem ser obrigatoriamente ligados a um terra de protecdo (TP).

M A conexdo de aterramento deve seguir as normas técnicas vigentes.
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DESCRICAO DA INTERFACE HOMEM-MAQUINA (IHM)

LED indicativo do
sentido de giro do motor

Display
Inverte o sentido de giro

do motor . R
Seleciona os parametros

e ajusta os seus valores

Quando mantida pressio- numéricos

nada liga o motor na
velocidade definida pelo

parametro P61 Confirma a entrada ou

alteracao de parametros

Liga o motor Desliga o motor

Através desta IHM é possivel:

M Configurar todos os parametros do inversor

Il Monitorar o funcionamento do inversor e de diversos pardametros tais como corrente, frequéncia e tensao aplicada ao
motor.

M Controlar a partida, parada, sentido de giro e JOG do motor.

Programacéo dos parametros:

(]
Iy

I Pressione a tecla ou repetidas vezes até que o parametro desejado apareca no display da IHM;

B Quando o parametro desejado aparecer no display, pressione a tecla SET ¢ o valor numérico do parametro apare-
cera piscando no display da IHM;

S5 '
M A sequir utilize as teclas ¥ ou = ou para ajustar o valor desejado, e por fim, pressione novamente a tecla para
confirmar o valor ajustado.

Note que os pardmetros de P01 a P07 podem apenas ser visualizados, mas néo alterados. Note ainda que os
/8 Parémetros marcados com *P71, P72, P73 s6 podem ser alterados com o motor parado.

OPERACAO PELA IHM

Para operar o motor através da IHM, configura-se os pardmetros abaixo:

P71 = 1 (Selecdo da Referéncia pela IHM)

«
Iy

Define que a referéncia de freqiiéncia (ou seja a velocidade do motor) serd definida pelas teclas ou da IHM

P72 = 0 (Selecdo dos Comandos pela IHM)

JOG 1

Define que os comandos para ligar, desligar , e sentido de giro serdo dados respectivamente pelas teclas C] ,

’N
@,J°°e %3 dalHM.

ENERGIZANDO O INVERSOR

M Sempre desconecte a alimentagdo geral antes de efetuar quaisquer conexdes.
M Apods a correta instalacdo, conforme normas e procedimentos descritos anteriormente, siga 0s seguintes
[Ty Passos:
M Verifique se todas as conexdes de aterramento, poténcia e controles estdo corretas e firmes.
M Verifique as conexdes do motor e se a corrente e tensao do motor estao de acordo com o inversor.
M Separe o motor da carga (mecanicamente), sendo for possivel tenha certeza de que o giro em qualquer
direcdo (horario/anti-horério) ndo cause danos a maquina ou riscos pessoais.
M Meca a tensdo da rede e verifique se ela esta dentro da faixa permitida de tensdo nominal entre 200-
230Vca (+ 10% /- 15 %).
Para colocar o inversor em funcionamento proceda da seguinte maneira:
M Energize o inversor
M 0 inversor executa algumas rotinas de auto-diagnéstico e se tudo estiver certo, o display indicara “ rdy “ (ready), que
significa que o inversor esta pronto para ser operado.
B Mesmo apds a desconexdo da alimentacao, altas tensdes ainda podem estar presentes. Aguarde pelo
menos 10 minutos para a descarga completa antes de tocar nas conexdes ou transportar o inversor.
STy @ Caso o sentido de rotagao do motor esteja invertido, deve-se desenergizar o inversor esperando no mini-
mo 10 minutos para a completa descarga dos capacitores e trocar entre si a ligacdo de dois fios quaisquer
A da saida do motor.
ATENGRO M Casoa corrente fique muito elevada, princiPaImente em baixas frequéncias, é necessario o ajuste da
"Compensacao de torque” que dada pelo parametro P41.
Il Caso ocorra E02 na desaceleracao, é necessario aumentar o tempo desta através do pardmetro P12.

DESCRICAO DOS PARAMETROS

PO1 Frequéncia de Saida (Motor): Quando o valor dos pardmetros P26 e P27 for igual a 1, este pardmetro
indica o valor, em hertz (Hz), da frequéncia da tensdo que é aplicada ao motor. Note que a velocidade do
motor é proporcional a esta frequéncia. Quando o valor dos parametros P26 ou P27 for diferente de 1, o

, , _ Freq. Saida x P26 , , a . ,
valor serd mostrado conforme a férmula: ™' P27 em que freq.saida é a frequéncia de saida do

motor, P26 é o fator de multiplicacdo da referéncia e P27 é o fator de divisdo da referéncia. Neste caso, o
valor pode estar entre 0.0 e 999. Se o resultado for maior que 999, o resultado sera 999, pois é o valor ma-
ximo que o display pode mostrar.

P02 Tensao no Circuito Intermediario: Indica o valor, em volts (V), da tensdo continua obtida através da
retificacdo da tensdo alternada da rede.

P03 Corrente de Saida (Motor): Indica o valor RMS, em ampéres (A), da corrente de saida do inversor.

P04 Tensao de Saida (Motor): Indica o valor de tensdo, em volts (V), que esta sendo aplicada no motor:

M Para frequéncias maiores ou iguais a frequéncia nominal P42, a tensao aplicada é igual a tenséo no cir-
cuito intermediario (link DC).

M Para frequéncias de saida entre a nominal P42 e metade da nominal, a tensao aplicada varia linearmente,
na mesma razao da frequéncia.

M Para baixas frequéncias, a tensdo de saida varia conforme a compensacéo de torque definida por P41.

P05 Temperatura no Dissipador: Indica a temperatura no circuito integrado de poténcia do inversor. Caso a
temperatura seja maior que 103°C o erro de sobretemperatura E04 é disparado.
P06 Ultimo Erro Ocorrido: Indica qual foi o Gltimo erro ocorrido no inversor. Veja adiante a descricio dos

possiveis erros, causas e solugdes.

PO7 Codigo de Acesso: O parametro P07 funciona como uma chave trava-destrava. Quando sai de fabrica, o
inversor esta destravado e seus parametros podem ser modificados normalmente. Para travar a alteracao
dos parametros, é necessario o ajuste do valor do parametro P07 em 28. Para destravar novamente, apenas

1"



Especificacao dos bornes de controle

Borne de Controle  Descricao Observacoes
1 +10Vcc  Tensdo de referéncia para potenciometro +10Vcc £5% , Capacidade: 2mA.
2 0a+10V Entrada Analdgica Faixa de Tensdo: 0 a +10V

Impedancia: 50 kohms
Resolucdo: 8 bits
3/14 GND Referéncia OV Nao interligado com terra de protecdo (TP)
5 D1 Entrada Digital 1
- Liga/ Desliga (se P72 = 1)
- Avanco (se P72 =2)
- P74 seleciona Modo de atuacdo

6 D2 Entrada Digital 2 Entradas Digital Opto-isoladas:
- Sentido de Giro (se P72=1 e P73=2) Corrente de entrada: 8mA
- Retorno (se P72 = 2) Nivel alto: +10V
- Alterna Rampas (se P15=1) Nivel baixo: 0V
- P74 seleciona Modo de atuacdo
7 D3 Entrada Digital 3

- Diminui Velocidade (se P71 = 2)
- Multispeed (se P71= 3)

8 D4 Entrada Digital 4
- Aumenta Velocidade (se P71 =2)
- Multispeed (se P71= 3)

9 NF Contato NF do Relé Méaxima carga resistiva:
10 Comum  Contato Comum do Relé 10A / 110Vca ou 7A/ 220Vca
1 NA Contato NA do Relé

FUNCOES PARA ATIVAR A SAIDA DO RELE

Define a condicao na qual a saida do relé sera ativada.
Funcao Frequéncia

P31 = 0: o relé sera ativado quando a frequéncia da tensao de saida for maior que a configurada no parametro P32
(FSaida > P32).

P31 = 1: o relé sera ativado quando a frequéncia referéncia for maior que a configurada no parametro P32 (Freferéncia
> P32). Note que as vezes a frequéncia de referéncia pode estar defasada com a frequéncia de saida, devido as rampas
de aceleragéo e desaceleragéo.

P31 = 2: O relé sera ativado quando a frequéncia de saida for igual a frequéncia de referéncia de (FSaida = FReferéncia).
Funcao Corrente

P31 = 3: o relé sera ativado quando a corrente medida for maior que a configurada no parametro P33 (ISaida > P33).
Modo RUN

P31 = 4: o relé sera ativado quando o inversor estiver ligado, e 0 motor em funcionamento (Run).

Rampa de Desaceleracao

P31 = 5: o relé sera ativado somente na rampa de desaceleragdo.

Condicao de Erro
P31 = 6: o relé permanecera ativado se ndo houver nenhuma condicao de erro.

10

P73 = 2 (Selecao do Sentido de Giro através dos Comandos)
Define que o sentido de giro do motor sera dado pelos comandos. Neste caso como inversor foi configurado para rece-

M
ber comandos pela IHM (P72 = 0), o sentido de giro sera dado pelatecla ** da IHM.

0O inversor ja sai de fabrica com a configuragdo acima. Portanto caso as ligagdes elétricas ja tenham sido feitas, pode-se
energizar o inversor seguindo os procedimentos da pagina 10, e operar o motor com o procedimento abaixo:

M Pressione a tecla @ para ligar o motor.

. t* ) )
M Utilize as teclas ou = para reduzir ou aumentar a velocidade do motor.

oy
P

M Pressione a tecla para inverter o sentido de giro do motor.

M Para desligar o motor utilize a tecla @ .

J

M Com o motor parado pode-se manter pressionada a tecla o6 para movimentar o motor na velocidade definida pelo

parametro P61do menu.

Para que as teclas ¥ ou = funcionem para reduzir ou aumentar a velocidade do motor é necessario que o
| parametro P01 (freqiiéncia de saida) seja selecionado para aparecer no display do inversor, além de P71=1; P72=0, P73=2.
LI A tecla J06 , 56 pode ser usada quando o motor estiver desligado. Quando o motor estiver ligado, a tecla J06 nao
tem efeito.

OPERACAO PELOS BORNES DE CONTROLE

0 modo mais simples de operar o inversor é através de sua IHM, contudo o inversor também pode ser configurado, através
de P71, P72 e P73, para operar através dos bornes de controle.

Para isto, o pardmetro P71 deve ser configurado para definir um dos tipos de referéncia de frequéncia mostrados a seguir,
e os parametros P72 e P73 devem ser configurados para definir um dos modos de comando mostrados na sequéncia.

Modos de referéncia:

Oa+10v

B

=@ | +1ov
= ERRINY
W |GND
&3 | GND
Wi |0
@) D2
@) |D3
%) | D4
WD (NF
B@| |com
=) | Na

L

M 5

Potenciémetro 53 = Diminui Velocidade
=10 kehms 54 = Aumenta Velocidade
P711=0 P71 = 2

Neste caso, a velocidade sera dada pelo potencidmetro| |S3 e S4 sdo chaves de contato momentaneo (push-button).
que se conecta nos bornes 1,2 e 3. Pressionadas aumentam ou diminuem a velocidade do
motor.




3 P711=3 Modos de funcionamento:

Z +9 o 2 . . . . . .

FIZZrpagzels Este modo_e ccjnhecndo_ como Multispeed. Sendo a velocidade definida - -
5000000000 pela combinacdo do acionamento das chaves S3 e 54. - %44 < - 24 6 =
BEESE6E7 OO0 | porexemplo: T36 6588388 ¢% TS5 55838358%

D0DDOO O 4

Se as chaves S3 e 54 estdo abertas o motor gira na velocidade definida
no parametro P62. Se S3 esta aberta e 54 fechada o motor gira na veloci-
dade definida em P63, e assim por diante, como ao lado.

51 = Ligal Desliga 51 = Avango
583 54 |Referéncia de Velocidade | S| 2= Sentido de Gira ol B 52 =Retomo
Aberta | Aberta P&2 Potenciometro PO‘B[I;IT"IEII‘HBUD
>10 kohms =10 kohms.
Aberta | Fechada P&3
Fechada | Aberta P64
Fechada | Fechada P&5
echada | Fecl Modo 1 Modo 2
P71=0; P72 =1 P71=0; P72=2
Modos de comando: '
= =
(=] =]

: g $is9 : zis s 2
2129 _ .. .3« 3tre e _ .. LB« TS5 5538834%8 % TSe6 55888350 %
T oo o830 = T o b odad 0= — -

2 D & 3 &
o B 3 3 o &) B &
o & S1 = Ligal Desliga S1= Avango
52 = Sentido de Giro 52 = Retorno
51 = Ligal Desliga 51 = Avango - -
52 = Sentido de Giro 52 = Retorno 53 S4 Referéncia de Velocidade 53 54 Referéncia de Velocidade
Aberta | Aberta PE2 Aberta | Aberta P&2
P72 = 1; P73=2 P72 =2 Aberta | Fechada P&3. Aberta | Fechada P63
, . ) , . . . Fechada | Aberta Pe4 Fechada | Aberta PB4
Neste modo, se a chave S1 é mantida pressionada Neste caso se S1 é pressionada o motor gira em um sentido, Fechada | Fechada P65 Fechada | Fechada P65
o motor gira na frequéncia de referéncia que foi na frequéncia de referéncia que foi definida por P71.
definida por P71. Se S1 é solta o motor para. Se a chave S1 é solta e a S2 pressionada o motor gira no Modo 3 Modo 4
A chave S2 define o sentido de giro do motor. sentido oposto.
; g r P P71 =3; P72 =1, P73 =2 P71=3; P12=2
Caso P15 for igual a 1, S2 alterna entre a primeira
e a segunda rampa de aceleragdo/desaceleragdo. . 3
z Yoo = z Yo o =
(=] =]
$i8% 58 s $8 8 5 s

Qualquer um dos tipos de referéncia de frequéncia (velocidade) (P71=0,2 ou 3) pode ser combinado com um dos modos
de comandos P72=1 ou 2; P73=2 (na pagina seguinte) mostra os seis modos de funcionamento possiveis, resultantes
desta combinacao.

Também é possivel configurar um dos modos de referéncia de frequéncia P71 e configurar P72 = 0 e P73 = 2 para que

HEER w| B 8| &
" ] .
i A JoG %S 51 = Ligal Desliga 51 = Avanco

os comandos sejam através da teclas @ s @ , e *% dalHM. R i S2- Retomo

. . . N . . 53 = Diminui Velocidade 53 = Diminui Velocidade
Pode-se ainda configurar um dos modos de comando e configurar P71 = 1 para que a referéncia de velocidade seja dada $4 = Aumenta Velocidade 84 = Aumenta Velocidade

3 t*

pelasteclas ¥ e = dalHM. Modo5 P71=2; P72=1; P73=2 Modo6 P71=2; P72=2

Nos bornes 9, 10 e 11 estdo localizados respectivamente os contatos NF (normalmente fechado), COM (comum) e NA
normalmente aberto) de um relé. Este relé pode ser configurado para comutar em funcéo da configuracdo do parametro . . . ~
( ) P g P ¢ gurag P = Condutores de sinal do borne de controle devem ser separados fisicamente, dos cabos de de alimentacdo do
P31 (ver menu). ATENCAO i
inversor e dos cabos do motor.
0 resumo das especificagdes de cada pino do borne de controle esta na pagina 10.



